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Modelo Relacional

O modelo relacional é atualmente o modelo mais popular

e Grande simplicidade
e Grande capacidade de resposta a necessidades dos utilizadores

Foi apresentado por Edgar F. Codd em 1970

O modelo assenta numa base tedrica forte baseada em teorias matematicas de conjuntos e de
|6gica de predicados

I s E P INSTITUTO SUPERIOR
DE ENGENHARIA DO PORTO




;U

mao

g
Bms
£5
3

Conceitos basicos do MR @

A base de dados é um colecao de relacgdes;
Relagao R = é a estrutura basica do MR e representa-se mediante uma Tabela;

Tuplo = é uma ocorréncia da relagdao. Representa-se mediante uma linha.

YV V V V

Atributos Ai = representa as propriedades da relagao e corresponde a uma coluna da
tabela

» Dominio = é o conjunto valido de valores que tem um atributo.

FIELDS (ATTRIBUTES, COLUMNS)

Field names —2 -

xicl e I fogin [ age l apa

0000 | Dave daveircs 19 33

53666 | Jones Jonesires 1= 34

TUPLE= S36EE | Smith smithiree 18 3.2
(RECORDS, ROWS) 53650 | Smith amithéamath 19 38
53831 | Madayan | madayvania music 11 1.8

53832 | Guldu gulduiimusic 12 2.0

Sailor(sid,nome,login,age,gpa)
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Propriedades das Relacdes @ =

Cada relagao tem um nome distinto de todas as outras relagdes

Cada célula da relagao contém exatamente um valor atémico

Cada atributo tem um nome distinto dentro da relacdo

Os valores de um atributo fazem todos parte do mesmo dominio

Teoricamente, a ordem dos atributos nao tem significado (na pratica, a ordem pode
afectar a eficiéncia no acesso aos tuplos)

Cada tuplo é distinto; nao existem tuplos duplicados
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Desigh do MR

S ——

1. Determinar o propdsito do sistema

2. Determinar quais as entidades/tabelas e os respetivos atributos a incluir;

3. Identificar chaves primarias;

P MODELO

4. Determinar as relagdes entre as tabelas; RELACIONAL

5. Refinar o design (normalizacao) modelo Iégico das BD relacionais
I
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Design do MR @ =

1. Determinar o propdsito do sistema
> E necessario efetuar a andlise de requisitos do sistema;

» Comecar a construir o esquema relacional da Base e dados;

( Cliente \ (  Produto
Por questdo de simplificago cod _cliente.l | _ _ ~ |/ nr_factura cod._produto
. nome data designacao
da leitura do esquema morada *> cod_dliente Preco

[Z] nif

relacional, optaremos por | >

esta notagao

.?z nr_factura
|/ cod_produto
Quantidade_encomendada

T H
I
I
1
: 4 Produto_facturado R
!
!_

— e ——d
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Desigh do MR

2. Determinar quais as tabelas/entidades e respectivos atributos a incluir;

» Cada tabela deve conter informacdes sobre um assunto e cada atributo de uma tabela
contém fatos individuais sobre o assunto da tabela ;

» Ao esbocar os atributos, ter em mente as seguintes dicas:

Relacionar cada atributo diretamente com o assunto da tabela;

N3o incluir dados derivados ou calculados (dados que sao o resultado de uma expressao).

Incluir todas as informacdes que precisa.

Armazenar informagdes nas suas partes légicas mais pequenas .
Os atributos tém de ser atomicos

No modelo relacional os atributos nao podem ser do tipo composto ou multi-valor;

( Empregado

If Bl
B nome

D endereco
D salario

6-| numero
12

.
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Design do MR 2

3. Identificar chaves primarias

» No modelo relacional, uma tabela ndo pode conter linhas duplicadas, porque isso criaria ambiguidades na

recuperacao.
» Para garantir a singularidade, cada tabela deve ter uma coluna (ou um conjunto de colunas), chamada chave

primaria, que identifica exclusivamente todos os registos da tabela.

» Podem existir varios atributos cujos valores identificam exclusivamente uma ocorréncia dessa tabela : chaves
candidatas. A chave primaria é uma das chaves candidatas.
Exemplo:

Nrcartdocidadao e numero contribuinte sao atributos que sao chaves candidatas da entidade
Funciondrio
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Desigh do MR

3. Identificar chaves primarias

» Uma chave primaria pode ser formada pela combinagao de pelo menos dois ou mais atributos

sendo nesse caso chamada chave composta .

» A chave primaria também é usada para fazer referéncia a outras tabelas (a serem elaboradas

posteriormente — aparece o conceito de chave estrangeira)

Alunos Disciplinas
Naluno | Nome | Idade | Dt_Matricula / CodDisc | Designacao
1000 Abilio | 19 05-09-05 / D01 Matematica
1001 Daniela | 20 05-09-05 / D02 Informatica
1002 Elsa 18 07-09-05 D03 Inglés
1003 Filipe 21 10-09-05 a D04 Fisica
1004 Silvia 19 11-09-05 .-“;
"-,H Notas v
\ Naluno | CodDisc | Data Nota
Ay o —* [ 1000 D01 10-10-05 | 15
1001 D01 10-10-05 | 17
1000 D02 15-10-05 | 16
1003 D03 21-09-05 | 13
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Design do MR @ =

Dicas a seguir:

Os valores da chave primaria devem ser Unicos (isto é, sem valor duplicado);
A chave primaria deve sempre ter um valor. Por outras palavras, ndao deve conter NULL,

>
>
» A chave primaria deve ser simples e familiar;
>

O valor da chave primaria ndao deve ser alterado. A chave primaria é usada para fazer referéncia a outras tabelas.

Se alterarmos o seu valor, é necessario alterar todas as referéncias; Caso contrario, as referéncias serao perdidas;

» A chave primdria geralmente é constituida por uma coluna unica (por exemplo, codigo_cliente, codigo_produto).

Mas também pode constituir varias colunas. Deve-se usar o menor nimero de colunas possivel.
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Design do MR @ =

4. Determinar as rela¢goes entre as tabelas

» ApOs se identificar as tabelas(entidades) e os respectivos atributos de cada tabela, precisamos de relacionar de forma
significativa as tabelas;

» Um Relacionamento é uma associacdo entre atributos comuns (colunas) de duas tabelas;

* Os atributos correspondentes sao a chave primaria de uma tabela que fornece um identificador exclusivo para
cada registo e uma chave estrangeira na outra tabela;

* Grau-é o numero de tabelas participantes no relacionamento
* Relacionamento unario e reflexivo: Um empregado supervisiona varios empregados
* Relacionamento binario: Um empregado trabalha num departamento

» Cardinalidade - Especifica o nUmero de instancias de relacionamento em que uma entidade pode participar.
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Desigh do MR

Tipo de cardinalidades:
» 1:1 (um-para-um)
Um funcionadrio gere um departamento

Um departamento é gerido por um funcionario

» 1:Nou N:1 (um-para-muitos) ou (muitos-para-um)
Um funcionario gere muitos departamentos

Um departamento é gerido por um funcionario

» N:M (muitos-para-muitos)
Um funcionario trabalha em muitos departamentos

Um departamento tem muitos funcionarios
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Dicas para os relacionamentos:

» Um- para-muitos — a chave primaria de um lado torna-se numa chave estrangeira no lado

oposto

Empregado
P * cod_empregado  INTEGER Departamento
nome VARCHARZ (30} P ¢ cod_dep INTEGER
F " cod_dep INTEGER nome_departaments  VARCHARZ (200

= Empregado_PK {cod_empregada)

i » = Departamento_PK (cod_dep)

Eﬁ Empregado _Departamento_FK (cod_dep)

Empregado

» Um- para- Um - chave primdria no lado obrigatério torna-se uma chave externa no

lado opcional

ARMARIO

P * nr_armario INTEGER
UF* cod_empregado INTEGER

== ARMARIO_PK (nr_armarich
< ARMARIO__UN {cod_empregadao)

Eﬁ ARMARIO_ARMARIO_FK (cod_empregado)

EMPREGADO

P * COD_EMPRECADO INTEGER
* nome_empregadoe  VARCHARZ (40)
F * cod_supervisor INTEGER.

[————— M= EMPRECADO_PK (COD_EMPRECADO)

Armario

0,1

Departamento

E§ EMPRECADO_FK (cod_supervisor)

I S E P INSTITUTO SUPERIOR
DE ENGENHARIA DO PORTO

Empregado




Design do MR @ =

Dicas para os relacionamentos:
» Muito-para-Muitos - Criar uma nova relagdo com as chaves primarias das duas entidades como sua chave
primaria

Y
Dep_Projeto Departamento
o PF* cod projecto  INTECER nome_departamento  VARCHAR? (20)
P * cod_projecto  INTEGER , : =1 > -
tirul_c?FnJ:-jeru CHAR(40)  |d ML T, T e Bl ) & Departamento_PK (cod_dep)
, , Dep_Projeto_Departamento_FK (cod_dep)
i Projecto PK (cod_projecto) g Dep_Projeto_Projecto FK {cod projecto)
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Desigh do MR @ =

Dicas para os relacionamentos:

~ 7 e EMPREGADO
* nome_empregado VARCHARZ (400
> Um_para_muitos F * cod_supervisor INTEGER <
M= EMPRECGADO_FK (COD_EMPRECADO)
> achave estrangeira recursiva na mesma relacdo " FMPREGADD.FK {cod_supervisor
N

» Muitos-para-muitos- duas relagoes:

» Uma para a entidade tipo e outra para uma relagdo associativa em que a chave primaria tem dois atributos
ambos tirados da chave primaria da entidade

Supervisor
EETSYHRANE PF* cod do  INTEGER
R PF * End_slﬂir:u?sauru INTEGER
fioime WARCHARZ (300 . =
* cod_dep INTEGER s Az cmpregadosv]_PK (cod_empregado, cod_supervisor)
&= tmpregado v1_PK (cod_empregado) ' Supeivisor_tmpregados_FK (cod_supervisor)
Smpregado_Empregados_FKv] {cod_empregado)
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Dicas para os relacionamentos:

» Nas relagoes tipo generalizagoes

Ha trés abordagens basicas

1. Criar uma Unica tabela que contera todos os atributos da superclasse e subclasse. Acrescenta-se um atributo para

identificar cada tipo subclasse.

2. Criar uma tabela para superclasse e criar uma tabela para cada subclasse. Incluir o atributo chave da superclasse

em cada uma destas tabelas.

3. Criar uma tabela para cada subclasse e incluir todos os atributos da superclasse;

uperclasse
Funcionario

Funciondrio = (nome, sexo) ﬁx

FuncionarioHora=(ordenado_hora, horas_efetivas) | |

FuncionarioContratado =(contrato_id) Funcionario Funcionario
Hora / Contratado

Subclasses
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Desigh do MR @ =

12 abordagem: Criar uma Tabela que contera todos os atributos da superclasse e subclasse.

> A tabela Funciondrio contém todos os atributos da tabela Funciondrio_Hora e da tabela Funciondrio_ Contratado

» Acrescenta-se um novo atributo TipoEmp para distinguir o tipo de funcionarios, neste caso, Funciondrio_Hora ou,
Funciondrio_Contratado.

‘isual Paradigm Standard{rosam

" Funcionario
ﬂ’ numerofunc ..

nome

nif

nrcec

SEXD
data_nasc
Tipo Func
L A
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Design do MR e

22 abordagem: Criar uma tabela para superclasse e criar uma tabela para cada subclasse
» A criacdo das tabelas Funcionario_Hora e Funcionario_Contratado é similar
»Na tabela Funcionario_Hora sao incluidos os atributos ordenado_hora, horas_efectivas e os atributos chave da
superclasse, neste caso NumEmp.

» A chave primaria da superclasse é também a chave primdria da relacdo Funcionario_Hora e também chave estrangeira

da tabela superclasse, neste caso Funcionario.

» Para cada entidade de Funcionario_Hora, o valor dos atributos Nome e Sexo sdao guardados na linha correspondente da
superclasse (Funcionario).

»Note-se que se um tuplo da tabela Funcionario é apagado, a operacdo deve ser efectuada em cascata e eliminar também

os tuplos correspondentes da relacao Funcionario_Hora

al P 5 xnbodias ibvafl nstituto S E a dio Port

N .F.Lincin.rl.a.rin._Cn.rlt.ra.ta.dn ) ' Funcdionario ) (" Funcionario_Hora 7
+#numerofunc integer(10L. H H +numerofunc .. |+ — - — F | +#numerofunc ..
contrato_id integer(10) ... nome ordenado_hora ..
mif horas_efectivas ..
nrecc
SN0
~ o data_nasc
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32 abordagem: Criar uma tabela para cada subclasse e incluir todos os atributos da superclasse

v'A tabela Funcionario_Hora contém todos os atributos da tabela Funcionario_Hora e da tabela Funcionario (isto é,

NumEmp, Nome, Sexo, ordenado_hora, horas_efectivas)

v'Atabela Funcionario_Contratado é similar a esta

“Funcionario Hora ™

+#numerofunc
nome
nif
SEMD
data_nasc
ordenado_hora
horas_efectivas

. o

ISEP

LUt Sup

Wisual Paradigm Standard{rosamarianascimentodas ikeafl nst

“Funcionario_Co

ntratado

nome
nif

nrcc

SEMO
data_nasc

+#numerofunc .
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Design do MR @ =

» A segunda abordagem é geral e sempre aplicavel
v'Pesquisas em que apenas sejam examinados todos os funciondrios e que n3o seja relevante os atributos das subclasses
sao tratadas simplesmente utilizando a relacdao Funcionario.
v'Contudo, podem haver pesquisas que seja necessario combinar as relacdes Funcionario_Hora e Funcionario, se por

exemplo se for pretendido conhecer o Nome, Sexo e ordenado_hora.

» A terceira abordagem ndo é aplicavel se existirem funcionarios que nao sao nem contratados por contrato nem contratados
a hora, uma vez que nao ha forma de guardar estes funcionarios.

v Também ndo é possivel armazenar o mesmo funcionario como trabalhador por contrato e como trabalhador a hora,
pois tinha-se de armazenar o mesmo funcionario duas vezes — redundancia.
v"Uma pesquisa que necessite de analisar todos os funcionarios precisa de relacionar as duas relagdes, Funcionario_Hora
e Funcionario_Contratado, obrigatoriamente
v'Por outro lado, para analisar toda a informacdo sobre os funcionarios que trabalham a hora apenas tem de se utilizar a
relacao Funcionario_Hora.

A escolha entre as duas abordagens depende dos dados e da frequéncia das operagdoes mais comuns
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